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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Hybrid materials and fillers

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia Chemiczna 1/2
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
Composites and Nanomaterials ogolnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski
Forma studiéw Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski dr hab. inz. Filip Ciesielczyk, prof. PP
e-mail: Teofil.Jesionowski@put.poznan.pl e-mail: Filip.Ciesielczyk@put.poznan.pl
tel. 61 665-37-20 tel. 61 665-36-26
Wydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Usystematyzowana wiedza z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej, chemii organicznej i technologii
chemicznej oraz polimeréw, nanomateriatéw i kompozytdw oraz aparatury przemystu chemicznego
(program studiow stacjonarnych | stopnia). Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw
inzynierskich w oparciu o wiedze. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku
obcym. Zrozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia, zrozumienie potrzeby poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do wspdtpracy w zespole.
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Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu technologii nanomateriatéw, materiatow
hybrydowych i wypetniaczy. Umiejetnos¢ doboru surowcow i pétproduktdw chemicznych
wykorzystywanych w réznych obszarach technologii, m.in. w przetwoérstwie polimeréw, ochronie
srodowiska i nowoczesnym materiatoznawstwie. Poznanie podstawowych proceséw przemystowych i
operacji jednostkowych zwigzanych z technologig otrzymywania i modyfikowania nieorganicznych
wypetniaczy polimerowych. Poznanie metod otrzymywania produktéw nieorganicznych i nieorganiczno-
organicznych, w tym produktow hybrydowych o okreslonych wtasciwosciach strukturalnych i
morfologicznych. Zapoznanie sie z informacjami zwigzanymi z biopolimerami, "szkieletami" oraz
barwnikami i pigmentami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_W?2 - posiada poszerzong i dogtebng wiedze z zakresu chemii i innych pokrewnych dziedzin nauki,
pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologia chemiczna

K_W3 - psiada wiedze z zakresu ztozonych proceséw chemicznych, w tym z odpowiedniego doboru
materiatdw, surowcéw, metod, technik, aparatury i sprzetu do prowadzenia proceséw chemicznych oraz
charakterystyki otrzymywanych produktéw

K_W6 - posiada poszerzong wiedze z zakresu najnowszych technologii chemicznych i materiatowych, w
tym zaawansowanych technologii materiatéw i nanomateriatéw, zna aktualne trendy w rozwoju
chemicznych proceséw przemystowych

K_W7 - zna nowoczesne metody badania struktury i wtasciwosci materiatéw, niezbedne do
scharakteryzowania surowcéw i produktdw przemystu chemicznego i pokrewnych

K_W11 - posiada ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci

K_W13 - posiada poszerzong wiedze na temat zaawansowanych urzadzen i aparatéow stosowanych w
technologii chemicznej

K_W14 - posiada wiedze dotyczgcg wybranych zagadnien wspodtczesnej wiedzy chemicznej oraz
aspektow praw autorskich i wtasnosci przemystowej

Umiejetnosci
K_UO01 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet oraz krytycznie je oceniaé i
formutowac na ich podstawie opinie i raporty

K_U2 - posiada umiejetno$é pracy w zespole i kierowania nim
K_US5 - potrafi samodzielnie okreslaé kierunki dalszego ksztatcenia i realizowaé samoksztatcenie

K_U11 - potrafi poprawnie zweryfikowac¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu
wiedzy technologicznej i inzynierii chemicznej
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K_U12 - posiada umiejetnosc zastosowania wiedzy z chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania
problemdw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych proceséw przemystowych

K_U15 - potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadzaé¢ modyfikacje i
udoskonalenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych
osiggnieciach nauki i techniki

K_U16 - posiada umiejetno$é oceny przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu
technologicznego w stosunku do wymagan jakosciowych wyrobu

K_U23 - posiada umiejetnos$é wykorzystania zdobytej wiedzy w dziatalnosci zawodowej

Kompetencje spoteczne
K_K1 - rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych

K_K2 - ma swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w tym ochrong
srodowiska

K_K4 - przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci za wspdlne
przedsiewziecia i osiggniecia w pracy zawodowej

K_K6 - potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad — egzamin pisemny/ustny; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%; 4 - 70,1%-90,0%; 5 - od 90,1%

Laboratorium — sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedz ustna / pisemna, rozwigzywanie
problemdw naukowych, kryterium oceny: 3 - podstawowa wiedza teoretyczna i praktyczna, umiejetnosé
przygotowywania sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych, podstawowy udziat w zajeciach teoretycznych
i praktycznych bez dodatkowego zaangazowania; 4 - przygotowanie praktyczne poparte wiedzg
teoretyczng, umiejetnosé formutowania wtasciwych wnioskdw z uzyskanych w trakcie laboratorium
danych, aktywny udziat w zajeciach poparty checig zdobycia dodatkowej wiedzy praktyczne;j i
teoretycznej; 5 - kompletne przygotowanie do zajeé, umiejetnos¢ wyciggania wnioskdw na
zaawansowanym poziomie i obrona stawianych tez, przygotowanie zatozen projektowych na wysokim
poziomie merytorycznym i ich prezentacja, precyzyjne wykonywanie powierzonych zadan, samodzielne
poszukiwanie dodatkowej wiedzy teoretycznej, koordynacja prac w zespole badawczym, ambitne
podejscie do tematu.

Tresci programowe
Nanomateriaty - rodzaje i charakterystyka
Woypetniacze - definicje i ogdlna charakterystyka

Materiaty hybrydowe i kompozytowe - przykfady, charakterystyka i zastosowanie
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Wypetniacze naturalne i syntetyczne

Modyfikacja powierzchni, hydrofobizacja, modyfikatory organiczne i nieorganiczne

Pigmenty i barwniki

Biopolimery

Kompozyty barierowe

Techniki stosowane do charakteryzacji nanomateriatéw i kompozytéw

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna i narzedzia e-learning

Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formie plikow pdf, ¢wiczenia praktyczne
Literatura

Podstawowa
1. G. Wypych, Handbook of fillers, 3rd ed., ChemTec Publishing, Toronto 2010.

2. M. Xantos, Functional fillers for plastics, Wiley-VCH, New York 2010.

3. E.F. Vansant, P. van der Voort and K.C. Vrancken, Characterization and chemical modification of the
silica surface, Elsevier, Amsterdam 1995.

4. ).A. Rodriguez, M. Fernandez-Garcia, Synthesis, properties and applications of oxide nanomaterials,
John Wiley & Sons, New Jersey 2007.

5. Ch. Kumar, Nanostructured oxides, Wiley-VCH, Weinheim 2009.
6. A. Szymanski, Biomineralizacja i Biomateriaty, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1991.
7. P. Gomez-Romero, C. Sanchez, Functional Hybrid Materials, Wiley, 2003.

Uzupetniajaca
1. Scientific articles related to the content of the lecturers.

2. V.K. Thakur, M.K. Thakur, Functional Biopolymers, Springer, 2018.
3. A.W. Adamson, A.P., Gast, Physical chemistry of surface, John Wiley & Sons, Toronto 1997.

4. Laboratory materials.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci




